
हरियाणा विद्यालय विक्षा बोर्ड  

शिक्षण योजना 

 

कक्षा - 12व ीं    छात्र क  औसत आयु - 16-17 वर्ष 

ववर्य - रसायन ववज्ञान    ववर्य - ईींधन सेल, वनर्ाषण 

         कायष और लाभ 

1. शनरे्दिात्मक उदे्दश्य:- 

याद रखना: - 
• ईींधन सेल के वववभन्न भाग ीं क  याद करें गे। 

• सेल के सकारात्मक और नकारात्मक टवर्षनल क  पहचानेंगे। 

• इकाई र्ें प्रयुक्त वववभन्न इलेक्ट्र ॉवनक उपकरण ीं क  पहचानेंगे। 

• ईींधन सेल क  कैसे कार् करना है, इसक  उपयुक्त वववध क  पहचानेंगे। 

सर्झना: - 
• फू्यल सेल क  वववध सर्झेंगे।  

• ईींधन सेल का उदाहरण देंगे और वे अपने ज वन र्ें पहचान सकें गे। 

• अन्य गुण ीं के आधार पर ईींधन सेल क  पररभावर्त कर सकें गे। 

आवेदन करना:- 
• ईींधन सेल के पदार्ष क  सींरचना और गुण ीं के बारे र्ें अवधारणा लागू करें गे। 

• प्रविया ज्ञान क  लागू करें  और वववभन्न तर क ीं से वैज्ञावनक और तकन क  घटनाओीं क  व्यवस्थर्त करें गे। 
• बहु-चरण य सर्स्याओीं क  हल करने के वलए वैज्ञावनक जाींच के तत्व क  लागू करें गे। 

• ईींधन सेल और कार् करने क  पहचान कर सकें गे। 

ववशे्लर्ण :- 
• ऊजाष स्र त ीं और रूपाींतरण और गर्ी और तापर्ान के सार् उनके सींबींध का ववशे्लर्ण करें गे। 

• सर्स्याओीं क  हल करने के वलए तकन क  विजाइन प्रविया का ववशे्लर्ण और उपय ग करें गे। 

रू्ल्ाींकन :- 
• प्रकृवत, भौवतक प्रणाल  और र्ानव वनवर्षत प्रणाल  र्ें पररवतषन का रू्ल्ाींकन करें गे। 

• वैज्ञावनक और तकन क  सर्ाधान ीं क  सींभावनाओीं, पररणार् ीं और प्रभाव का रू्ल्ाींकन करें गे। 

• सर्ाज पर ववज्ञान और प्रौद्य वगक  क  अींतःवियाओीं और बाधाओीं का रू्ल्ाींकन करें गे। 

बनाना: - 
• ईींधन सेल सींरचना का वनर्ाषण और ईींधन सेल पर र्ॉिल बना सकें गे। 

• उपकरण और सार्ग्र  सुरक्षा का चयन करें  और उपय ग करें गे। 

• ईींधन सेल के वनर्ाषण के ववचार का सार्ान्य करण करें गे। 

2. शनरे्दिात्मक शिक्षण सहायक सामग्री:- 

सार्ान्य विक्षण सहायक सार्ग्र :  चाक, रींग न चाक, चाक ब िष , सूचक 

      या स्माटष ब िष। 

पररचय सहायक: -     ईींधन सेल पर एक चाटष। 



 

 

 

शिछला ज्ञान माना जाता है: - यह र्ाना जाता है वक छात्र ीं क  सेल और सेल के प्रकार के बारे र्ें जानकार  है। 

शिछला ज्ञान िरीक्षण: - 

  

क्र.सं. छात्र शिक्षक का प्रश्न शिद्याशथियो ंका उत्तर 

1. सेल से आप क्या सर्झते हैं? 

 

एक वबजल  पैदा करने वाला उपकरण ज  

रासायवनक ऊजाष क  ववद्युत ऊजाष र्ें 

पररववतषत करता है। 

2. सेल वकतने प्रकार क  ह त  है? उने्ह नार् द । सेल त न प्रकार क  ह त  है। प्रार्वर्क सेल, 

वित यक सेल और ईींधन सेल। 

3. क्या आप जानते हैं वक ईींधन सेल कैसे बनता है 

और कैसे कार् करता है? या ईींधन सेल कैसे कार् 

करता है? 

क ई जबाव नह ीं 

 

 

शिषय की घोषणा:- छात्र ीं के अींवतर् प्रश् ीं का उत्तर देने र्ें असर्र्ष पाये जाने पर विष्य विक्षक ववर्य क  घ र्णा 

करें गे “अच्छा, छात्र ीं आज हर् ईींधन के बारे र्ें अध्ययन करें गे I 

शिक्षण अंक छात्र शिक्षक की 

गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि  का काम 

 

ईिंन सेल 

 

 

ईींधन सेल क्या है?  ईींधन सेल वे उपकरण हैं ज  ईींधन के 

दहन के दौरान उत्पन्न ऊजाष क  

पररववतषत करते हैं जैसे  

हहहहहहहहह हहहहह, 

हहहहहह हहह 

एक अत्यवधक सफल 

ईींधन सेल का नार् 

वलस्खए 

प ट  - हाइिर  जन- 

ऑक्स जन ईींधन सेल। 

छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

न टबुक र्ें न ट 

करें गे 

 

 

 

 

 



 

 

 

शिक्षण अंक छात्र शिक्षक की 

गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि  का काम 

 
ऊजाि का 

प्राथशमक स्रोत 

क्या आप जानते हैं वक 

ऊजाष के प्रार्वर्क 

स्र त के रूप र्ें 

हाइिर  जन-ऑक्स जन 

ईींधन सेल का उपय ग 

कहााँ वकया जाता र्ा? 

 हाइिर  जन-ऑक्स जन ईींधन सेल का 

उपय ग अप ल  चींद्रर्ा क  उडान ीं र्ें 

ऊजाष के प्रार्वर्क स्र त के रूप र्ें 

वकया गया र्ा। 

 

 

शनमािण का 

ईिंन सेल 

 

ईींधन सेल का 

वनर्ाषण क्या है? 

या 

ईींधन सेल का 

वनर्ाषण कैसे ह ता 

है? 

 ईिंन सेल का शनमािण:- इसर्ें 

झरझरा काबषन इलेक्ट्र  ि ह ते हैं 

वजनर्ें उपयुक्त उते्प्ररक (आर्तौर 

पर बार क ववभावजत पे्लवटनर् और 

पैलेवियर्) उनर्ें िावर्ल है। 

 छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

न टबुक र्ें न ट 

करें गे 

इलेक्ट्र  लाइट के रूप र्ें कायष करने 

के वलए इलेक्ट्र  ि के ब च कें वद्रत 

KOH और NaOH सर्ाधान रखा 

जाता है। 

KOH / NaOH सर्ाधान र्ें झरझरा 

इलेक्ट्र  ि के र्ाध्यर् से हाइिर  जन 

और ऑक्स जन गैस ीं क  बुदबुदाया 

जाता है।. 

 

 

 

फू्यल सेल 

का र्ायग्राम 

ईींधन सेल का िायग्रार् 

बनाइए? 

 

छात्र अपन  

न टबुक र्ें आरेख 

बनाएाँ गे 

 

 

 

 



 

 

 

शिक्षण अंक छात्र शिक्षक की 

गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि  का काम 

 

 

ईींधन सेल 

पर प्रवतवियाएाँ  

ईींधन सेल र्ें कैर् ि 

और एन ि ह ता है। 

इस पर अवभविया 

वलस्खए।  

 

 

 

छात्र-छात्राएीं  ध्यान 

से सुनेंगे और 

अपन  कॉप  र्ें 

प्रवतविया न ट 

करें गे।  

शनम्नशलखित अशिशक्रयाएाँ  

होती हैं:- 

एनोर् िर: - 

2H2+4OH- 4H2O+4c- 

कैर् ि पर: - 

O2+2H2O+4e- 4OH- 

 

समग्र प्रशतशक्रया: -  
2H2+O2 2H2O 

 

इन सेल र्ें अवभकारक ीं क  इलेक्ट्र  ि 

क  लगातार स्खलाया जाता है और 

उत्पाद ीं क  इलेक्ट्र  लाइट विबे्ब से 

लगातार हटा वदया जाता है। 

 

 

ईिंन सेल 

के लाि 

 

ईींधन सेल के क्या 

फायदे हैं 

 

 

 

 

 

छात्र-छात्राएीं  ध्यान 

से सुनेंगे और 

अपन  कॉप  र्ें 

न ट करें गे।  

ईिंन सेल के लाि :- 

(i) वनरन्तर पूवतष के कारण ऐस  सेल 

कभ  रृ्त नह ीं ह त । ऐस  सेल 

आर्तौर पर 70-140oC के तापर्ान 

पर सींचावलत ह त  है और लगभग 

0.9V क  क्षर्ता देत  है। 

(ii) फू्यल सेल क  दक्षता 100% ह ने 

क  उम्म द है। हालााँवक व्यावहाररक 

रूप से वे 60 – 70% क  दक्षता देते 

हैं। 

(iii) वे ताप य सींयींत्र ीं के ववपर त क ई 

प्रदूर्ण सर्स्या नह ीं पैदा करते हैं ज  

ज वाश्म ईींधन जैसे ि तल, गैस, तेल 

आवद क  जलाते हैं। 

(i)  

 

 

ईींधन सेल क  दक्षता 

क  गणना कैसे करें? 

 

 
चूींवक H दहन क  ऊष्मा 

है और G वकया गया 



 

 

शिक्षण अंक छात्र शिक्षक की 

गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि  का काम 

ईिंन सेल 

की र्दक्षता 

P.T  ɳ=
∆𝐺

∆𝐻
 x 100 

G= nFEo cell 

 

 

छात्र सूत्र और 

गणना क  अपन  

कॉप  र्ें न ट कर 

लें 

 

 

उपय ग  कायष है, अर्ाषत 

उत्पावदत ववद्युत ऊजाष 

इसवलए ईींधन सेल क  

र्र्ोिायनावर्क दक्षता है। 

ɳ=
∆𝐺

∆𝐻
 x 100 

or 

G= -nFEo cell 

=-2x96500x1.23 

=-237390 J mol-1 

=-237.390 KJ mol-1 

ɳ=
−237.39

−285.8
x100=83% 

 

 

 

ईिंन सेल के 

शनमािण में 

कशिनाइयााँ  

ईींधन सेल के वनर्ाषण 

र्ें क्या कविनाइयााँ हैं 

 

 

 

 

छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

कॉप  र्ें न ट 

करें गे 

फू्यल सेल के शनमािण में आने िाली 

कशिनाइयााँ इस प्रकार हैं:- 

(i) प्रयुक्त इलेक्ट्र  लाइट्स क  

सींक्षारकता। 

(ii) इलेक्ट्र ॉवनक प्रवतवियाओीं (जैसे 

Pt, Pd, Ag आवद) के वलए आवश्यक 

उते्प्ररक ीं क  उच्च लागत। 

(iii) कर् तापर्ान और उच्च दबाव 

पर गैस य ईींधन क  सींभालना क  

सर्स्याएीं  । 

(iv) एक ईींधन सेल यान  गैस य 

ईींधन, तरल 

हहहहहहहहहहहहह र्ें 

आवश्यक त न चरण ीं के ब च सींपकष  

ि स उते्प्ररक प्रदान करना।  

 

 

अर््दिुत और 

 

 

ज्ञान के वलए कुछ 

भववष्य के ज्ञान 

और IIT, NEET 

जैस  प्रवतय ग  

ईींधन का वजन लगभग 200 वकग्रा र्ा 

ज  अींतररक्ष र्ें 11 वदन ीं के वलए 

पयाषप्त है। 



शिक्षण अंक छात्र शिक्षक की 

गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि  का काम 

तथ्य को 

समझना 

सर्झ और 

आश्चयषजनक तथ्य 

 

पर क्षाओीं के वलए 

छात्र अपन  

न टबुक र्ें न ट 

करें गे।  

 

 

दहन के उत्पाद, पान  का उपय ग 

अींतररक्ष यावत्रय ीं िारा प ने के वलए 

वकया गया र्ा। 

 

 

वे ताप ववद्युत सींयींत्र ीं से बहुत बेहतर 

हैं वजनर्ें गर्ी पैदा करने के वलए 

ईींधन जलाया जाता है ज  टरबाइन 

चलाने के वलए पान  क  भाप र्ें बदल 

देता है। ऐसे वबजल  सींयींत्र क  दक्षता 

40% से अवधक नह ीं ह त  है। 

 

 

 

िुनकि थन: - ववर्य क  सींि वधत करने के वलए छात्र विक्षक वनम्नवलस्खत पुनपूूंज करण प्रश् पूछेगा: 

(i) ईींधन सेल क्या है? 

या 

ईींधन सेल क  पररभावर्त क वजए। 

(ii) एक अत्यवधक सफल ईींधन सेल का नार् वलस्खए। 

(iii) दहन ऊष्मा तर्ा वकए गए कायष का सूत्र वलस्खए। 

(iv) ईींधन सेल के क्या लाभ हैं? 

गृहकायि: - 
i) ईींधन सेल का आरेख बनाइए। 

ii) ईींधन सेल क  दक्षता क  गणना कैसे करें? 

iii) ईींधन सेल के वनर्ाषण र्ें क्या कविनाइयााँ हैं? 

iv) ईींधन सेल क  रचना वलस्खए। 

v) ईींधन सेल र्ें कैर् ि और एन ि पर ह ने वाल  अवभविया वलस्खए। 

 


