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Model Lesson Plan 

Class - 12th    Average age of Pupil – 16-17 years 

Subject – Chemistry  Topic – Full cell, construction 

        Working and Advantage 

1. Instructional Objectives: - 

Remembering: - 

 Recall the various part of fuel cell. 

 Recognize the positive and negative terminal of cell. 

 Recognize different electronic tools used in unit. 

 Recognize appropriate method how to work fuel cell. 

Understanding: - 

 Explain the method of fuel cell. 

 Give example of fuel cell and they see in their life. 

 Define Fuel cell on the basis of other properties. 

Applying: - 

 Apply concept about the structure and properties of matter of fuel cell. 

 Apply process knowledge and organize scientific and technological phenomena 

in varied ways. 

 Apply the element of scientific inquiry to solve multi-step problems. 

 Identify fuel cell and working. 

Analyzing: - 

 Analyze energy sources and conversion and their relationship to heat and 

temperature. 

 Analyze and use the technological design process to solve problems. 

Evaluating: - 

 Evaluate change in nature, physical system and man-made system. 

 Evaluate the possibilities, consequences and impact of scientific and 

technological solutions. 

 Evaluate the interactions and constraints of science and technology on society. 

Creating: - 

 Construct fuel cell structure and make model on fuel cell. 

 Select and use apparatus and material safety. 
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 Generalize the idea of construct of fuel cell. 

2. Instructional Teaching Aids: - 
General Teaching Aids: - Chalk, coloured chalk, chalk board, pointer 

     Or smart board. 

Introduction Aids: -  A chart on fuel cell. 

 

Previous Knowledge Assumed: - It is assumed that students have knowledge about 

the fact that of cell and types of cells. 

Previous Knowledge Testing: -  

S. No. Pupil Teacher’s Question Pupils Answer 

1. What do you mean by cell? A power generating device that 

turns chemical energy into 

electrical energy. 

2. How many types of cells? Name 

them. 

There are three types of cell. 

Primary cell, secondary cell and 

fuel cell. 

3. Do you know how a fuel cell 

construct and work? OR 

How a fuel cell work? 

No response 

 

Announcement of the topic: - Finding the students unable to answer the last 

questions pupil teacher will announce the topic “well students today we shall study 

about Fuel cell”. 

 

Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 
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Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 

 

Fuel Cell 

 

 

 

What is fuel 

cell? 

 Fuel cells are the devices 

which convert the energy 

produced during the 

combustion of fuels like 

hydrogen methane, 

methanol etc. 

Name a very 

successful fuel 

cell 

P.T – hydrogen-

oxygen fuel cell. 

Pupil listen 

carefully and 

note down in 

their 

notebook 

Hydrogen-oxygen fuel cell. 

 

 

 

 

 

Primary Source of 

energy 
 

Do you know 

where hydrogen-

oxygen fuel cell 

was used as the 

primary source 

of energy? 

 

 Hydrogen-oxygen fuel cell 

was used as the primary 

source of energy on the 

Apollo moon flights. 

 

 

Construction 

Of 

fuel cell  

 

What is the 

construction of 

fuel cell? 

Or 

How a fuel cell 

constructed? 

 Construction of fuel cell: - 

It consists of porous carbon 

electrodes containing 

suitable catalysts (generally 

finely divided platinum and 

palladium) incorporated in 

them. 

 Pupil listen 

carefully and 

note done in 

their 

notebook 

Concentrated KOH and 

NaOH solution is placed 

between the electrodes to 

acts as the electrolyte. 

Hydrogen and oxygen gases 

are bubbled through the 

porous electrodes into the 

KOH / NaOH solution. 
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Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 

 

 

Diagram 

Of 

Fuel Cell  

Draw the 

diagram of fuel 

cell? 

 

Pupil draw 

the diagram 

in their 

notebook 

 

 

 

 
 

 

 

Reactions 

On 

Fuel cell  

Write the 

reaction at 

cathode and 

anode occurs in 

fuel cell. 

 

 

 

Pupil listen 

carefully and 

Note down 

the reaction 

in their 

notebook 

The following reactions 

takes place: - 

 

At Anode: - 

2H2+4OH- 4H2O+4c- 

At Cathode: - 

O2+2H2O+4e- 4OH- 

 

Over all reaction: -  

2H2+O2 2H2O 

 

In these cells the reactants 

are fed continuously to the 

electrodes and the products 

are removed continuously 

from the electrolyte 

compartment. 
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Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 

 

 

Advantage 

Of 

Fuel cell  

What are the 

advantages of 

fuel cells 

 

 

 

 

 

Pupils listen 

carefully and 

note down in 

their 

notebook 

Advantages of fuel cell: - 

(i) (i) Because of the 

continuous supply such cells 

never 

(ii) Becomes dead. Such a cell 

is usually operated at a 

temperature of 70-140oC 

and gives a potential of 

about 0.9V. 

(iii) (ii) The Fuel cells are 

expected to have an 

efficiency of 100%. 

However practically they 

give an efficiency of 60 – 

70%. 

(iv) (iii) They do not cause any 

pollution problems unlike 

thermal plants which burns 

fossil fuels like cool, gas, oil 

etc. 

 

 

Efficiency 

Of 

Fuel cell  

How to calculate 

the efficiency of 

the fuel cell? 

P.T  n=
∆𝐺

∆𝐻
 x 

100 

G= nFEo cell 

 

 

 

 

Pupil Note 

down the 

formula and 

calculation 

in their note 

book 

As H is the heat of 

combustion and G is the 

useful work done i.e. 

electrical energy produced 

therefore the 

thermodynamic efficiency of 

fuel cell. 

ɳ=
∆𝐺

∆𝐻
 x 100 

or 

G= -nFEo cell 

=-2x96500x1.23 

=-237390 J mol-1 

=-237.390 KJ mol-1 

ɳ=
−237.39

−285.8
x100=83% 
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Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 

 

 

Difficulties 

In 

Construction of 

Fuel cell  

What are the 

difficulties in 

constructin of 

fuel cell 

 

 

 

 

Pupil listen 

carefully and 

note down in 

their note 

book 

Difficulties in the 

construction of fuel cell are 

as follows: - 

(i) The corrosiveness 

of the electrolytes 

used. 

(ii) High cost of the 

catalysts needed 

for the electronic 

reactions (e.g. Pt, 

Pd, Ag etc.) 

(iii) Problems of 

handling gaseous 

fuels at low 

temperature and 

high pressure. 

(iv) Providing of 

contact between 

the three phases 

needed in a fuel 

cell i.e the gaseous 

fuel, the liquid 

electrolyte and the 

solid catalyst. 
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Teaching Points Pupil Teacher’s 

Activities 

Pupil’s 

Activities 

Chalk Board Work 

 

 

Amazing 

And 

Understanding 

fact  

 

 

Some 

understanding 

and amazing fact 

for knowledge 

Pupil note 

down in 

their note 

book for 

future 

knowledge 

and 

competitive 

exams like 

IIT, NEET 

exams 

The weight of the fuel was 

approximately 200kg which 

is sufficient for 11 days in 

space. 

 

 

 

The product of combustion 

handy, water was used for 

drinking by the astronauts. 

 

 

They are much superior to 

the thermal powers plants in 

which fuels are burnt to 

produce heat which then 

change water into steam to 

run turbine. Such a power 

plant does not have 

efficiency of more than 

40%. 

 

 

 

 

Recapitulation: - In order to revise the topic pupil teacher will ask the following 

recapitulation questions: 

(i) What is fuel cell? 

Or 

Define Fuel cell. 

(ii) Name a very successful fuel cell. 

(iii) Write the formula of heat of combustion and work done. 

(iv) What is the advantage of fuel cell? 

Home Work: - 

i) Draw the diagram of fuel cell. 

ii) How to calculate the efficiency of the fuel cell? 

iii) What are the difficulties in construction of fuel cell? 
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iv) Write the construction of fuel cell. 

v) Write the reaction occurring at cathode and anode in fuel cell. 

 

 

शिक्षण योजना 

कक्षा - 12व ीं    छात्र क  औसत आयु - 16-17 वर्ष 

ववर्य - रसायन ववज्ञान    ववर्य - ईींधन सेल, वनर्ाषण 

         कायष और लाभ 

1. शनरे्दिात्मक उदे्दश्य:- 

याद रखना: - 
• ईींधन सेल के वववभन्न भागोीं को याद करें गे। 

• सेल के सकारात्मक और नकारात्मक टवर्षनल को पहचानेंगे। 

• इकाई र्ें प्रयुक्त वववभन्न इलेक्ट्र ॉवनक उपकरणोीं को पहचानेंगे। 

• ईींधन सेल को कैसे कार् करना है, इसक  उपयुक्त वववध को पहचानेंगे। 

सर्झना: - 
• फू्यल सेल क  वववध सर्झेंगे।  

• ईींधन सेल का उदाहरण देंगे और वे अपने ज वन र्ें पहचान सकें गे। 

• अन्य गुणोीं के आधार पर ईींधन सेल को पररभावर्त कर सकें गे। 

आवेदन करना:- 
• ईींधन सेल के पदार्ष क  सींरचना और गुणोीं के बारे र्ें अवधारणा लागू करें गे। 

• प्रविया ज्ञान को लागू करें  और वववभन्न तर कोीं से वैज्ञावनक और तकन क  घटनाओीं को व्यवस्थर्त करें गे। 
• बहु-चरण य सर्स्याओीं को हल करने के वलए वैज्ञावनक जाींच के तत्व को लागू करें गे। 

• ईींधन सेल और कार् करने क  पहचान कर सकें गे। 

ववशे्लर्ण :- 
• ऊजाष स्रोतोीं और रूपाींतरण और गर्ी और तापर्ान के सार् उनके सींबींध का ववशे्लर्ण करें गे। 

• सर्स्याओीं को हल करने के वलए तकन क  विजाइन प्रविया का ववशे्लर्ण और उपयोग करें गे। 

रू्ल्ाींकन :- 
• प्रकृवत, भौवतक प्रणाल  और र्ानव वनवर्षत प्रणाल  र्ें पररवतषन का रू्ल्ाींकन करें गे। 

• वैज्ञावनक और तकन क  सर्ाधानोीं क  सींभावनाओीं, पररणार्ोीं और प्रभाव का रू्ल्ाींकन करें गे। 

• सर्ाज पर ववज्ञान और प्रौद्योवगक  क  अींतःवियाओीं और बाधाओीं का रू्ल्ाींकन करें गे। 

बनाना: - 
• ईींधन सेल सींरचना का वनर्ाषण और ईींधन सेल पर र्ॉिल बना सकें गे। 

• उपकरण और सार्ग्र  सुरक्षा का चयन करें  और उपयोग करें गे। 

• ईींधन सेल के वनर्ाषण के ववचार का सार्ान्य करण करें गे। 
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2. शनरे्दिात्मक शिक्षण सहायक सामग्री:- 

सार्ान्य विक्षण सहायक सार्ग्र :  चाक, रींग न चाक, चाक बोिष, सूचक 

      या स्माटष बोिष। 

पररचय सहायक: -     ईींधन सेल पर एक चाटष। 
 

 

शिछला ज्ञान माना जाता है: - यह र्ाना जाता है वक छात्रोीं को सेल और सेल के प्रकार के बारे र्ें जानकार  

है। 

शिछला ज्ञान िरीक्षण: - 

  

क्र.सं. छात्र शिक्षक का प्रश्न शिद्याशथियो ंका उत्तर 

1. सेल से आप क्या सर्झते हैं? 

 

एक वबजल  पैदा करने वाला उपकरण जो 

रासायवनक ऊजाष को ववद्युत ऊजाष र्ें 

पररववतषत करता है। 

2. सेल वकतने प्रकार क  होत  है? उने्ह नार् दो। सेल त न प्रकार क  होत  है। प्रार्वर्क सेल, 

वित यक सेल और ईींधन सेल। 

3. क्या आप जानते हैं वक ईींधन सेल कैसे बनता है 

और कैसे कार् करता है? या ईींधन सेल कैसे 

कार् करता है? 

कोई जबाव नह ीं 

 

 

शिषय की घोषणा:- छात्रोीं के अींवतर् प्रश्ोीं का उत्तर देने र्ें असर्र्ष पाये जाने पर विष्य विक्षक ववर्य क  

घोर्णा करें गे “अच्छा, छात्रोीं आज हर् ईींधन के बारे र्ें अध्ययन करें गे I 

शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 
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शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 

 

ईिंन सेल 

 

 

ईींधन सेल क्या है?  ईींधन सेल वे उपकरण हैं जो ईींधन 

के दहन के दौरान उत्पन्न ऊजाष को 

पररववतषत करते हैं जैसे  

हाइिर ोजन र् रे्न, रे्र्नॉल आवद 

एक अत्यवधक सफल 

ईींधन सेल का नार् 

वलस्खए 

प ट  - हाइिर ोजन- 

ऑक्स जन ईींधन 

सेल। 

छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

नोटबुक र्ें नोट 

करें गे 

 

 

 

 

 

 
ऊजाि का 

प्राथशमक स्रोत 

क्या आप जानते हैं 

वक ऊजाष के 

प्रार्वर्क स्रोत के 

रूप र्ें हाइिर ोजन-

ऑक्स जन ईींधन सेल 

का उपयोग कहााँ 

वकया जाता र्ा? 

 हाइिर ोजन-ऑक्स जन ईींधन सेल 

का उपयोग अपोलो चींद्रर्ा क  

उडानोीं र्ें ऊजाष के प्रार्वर्क स्रोत 

के रूप र्ें वकया गया र्ा। 

 

 

शनमािण का 

ईिंन सेल 

 
ईींधन सेल का वनर्ाषण 

क्या है? 

या 

ईींधन सेल का वनर्ाषण 

कैसे होता है? 

 ईिंन सेल का शनमािण:- इसर्ें 

झरझरा काबषन इलेक्ट्र ोि होते हैं 

वजनर्ें उपयुक्त उते्प्ररक (आर्तौर 

पर बार क ववभावजत पे्लवटनर् और 

पैलेवियर्) उनर्ें िावर्ल है। 

 छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

नोटबुक र्ें नोट 

करें गे 

इलेक्ट्र ोलाइट के रूप र्ें कायष करने 

के वलए इलेक्ट्र ोि के ब च कें वद्रत 

KOH और NaOH सर्ाधान रखा 

जाता है। 

KOH / NaOH सर्ाधान र्ें झरझरा 

इलेक्ट्र ोि के र्ाध्यर् से हाइिर ोजन 

और ऑक्स जन गैसोीं को बुदबुदाया 

जाता है।. 
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शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 

 

 

फू्यल सेल 

का र्ायग्राम 

ईींधन सेल का 

िायग्रार् बनाइए? 
 

छात्र अपन  

नोटबुक र्ें 

आरेख बनाएाँ गे 

 

 

 

 
 

 

ईींधन सेल 

पर प्रवतवियाएाँ  

ईींधन सेल र्ें कैर्ोि 

और एनोि होता है। 

इस पर अवभविया 

वलस्खए।  

 

 

 

छात्र-छात्राएीं  

ध्यान से सुनेंगे 

और अपन  कॉप  

र्ें प्रवतविया नोट 

करें गे।  

शनम्नशलखित अशिशक्रयाएाँ  

होती हैं:- 

एनोर् िर: - 

2H2+4OH- 4H2O+4c- 

कैर्ोि पर: - 

O2+2H2O+4e- 4OH- 

 

समग्र प्रशतशक्रया: -  

2H2+O2 2H2O 

 

इन सेल र्ें अवभकारकोीं को 

इलेक्ट्र ोि को लगातार स्खलाया 

जाता है और उत्पादोीं को 

इलेक्ट्र ोलाइट विबे्ब से लगातार हटा 

वदया जाता है। 
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शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 

 

 

ईिंन सेल 

के लाि 

 

ईींधन सेल के क्या 

फायदे हैं 

 

 

 

 

 
छात्र-छात्राएीं  

ध्यान से सुनेंगे 

और अपन  कॉप  

र्ें नोट करें गे।  

ईिंन सेल के लाि :- 

(i) वनरन्तर पूवतष के कारण ऐस  सेल 

कभ  रृ्त नह ीं होत । ऐस  सेल 

आर्तौर पर 70-140oC के 

तापर्ान पर सींचावलत होत  है और 

लगभग 0.9V क  क्षर्ता देत  है। 

(ii) फू्यल सेल क  दक्षता 100% 

होने क  उम्म द है। हालााँवक 

व्यावहाररक रूप से वे 60 – 70% 

क  दक्षता देते हैं। 

(iii) वे ताप य सींयींत्रोीं के ववपर त 

कोई प्रदूर्ण सर्स्या नह ीं पैदा 

करते हैं जो ज वाश्म ईींधन जैसे 

ि तल, गैस, तेल आवद को जलाते 

हैं। 

(v)  

 

 

ईिंन सेल 

की र्दक्षता 

ईींधन सेल क  दक्षता 

क  गणना कैसे करें? 

P.T  ɳ=
∆𝐺

∆𝐻
 x 

100 

G= nFEo cell 

 

 

 

 
छात्र सूत्र और 

गणना को अपन  

कॉप  र्ें नोट कर 

लें 

 

 

चूींवक H दहन क  ऊष्मा है 

और G वकया गया उपयोग  

कायष है, अर्ाषत उत्पावदत 

ववद्युत ऊजाष इसवलए ईींधन 

सेल क  र्र्ोिायनावर्क 

दक्षता है। 

ɳ=
∆𝐺

∆𝐻
 x 100 

or 

G= -nFEo cell 

=-2x96500x1.23 

=-237390 J mol-1 

=-237.390 KJ mol-1 

ɳ=
−237.39

−285.8
x100=83% 
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शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 

 

 

ईिंन सेल के 

शनमािण में 

कशिनाइयााँ  

ईींधन सेल के वनर्ाषण 

र्ें क्या कविनाइयााँ हैं 
 

 

 

 

छात्र ध्यान से 

सुनेंगे और अपन  

कॉप  र्ें नोट 

करें गे 

फू्यल सेल के शनमािण में आने 

िाली कशिनाइयााँ इस प्रकार हैं:- 

(i) प्रयुक्त इलेक्ट्र ोलाइट्स क  

सींक्षारकता। 

(ii) इलेक्ट्र ॉवनक प्रवतवियाओीं (जैसे 

Pt, Pd, Ag आवद) के वलए 

आवश्यक उते्प्ररकोीं क  उच्च 

लागत। 

(iii) कर् तापर्ान और उच्च दबाव 

पर गैस य ईींधन को सींभालना क  

सर्स्याएीं  । 

(iv) एक ईींधन सेल यान  गैस य 

ईींधन, तरल ववद्युतअपघट्य र्ें 

आवश्यक त न चरणोीं के ब च 

सींपकष  िोस उते्प्ररक प्रदान करना।  
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शिक्षण अंक छात्र शिक्षक 

की गशतशिशियााँ 

छात्र की 

गशतशिशियााँ 

चाक बोर्ि का काम 

 

 
अर््दिुत और 

तथ्य को 

समझना 

 

 
ज्ञान के वलए कुछ 

सर्झ और 

आश्चयषजनक तथ्य 

 

भववष्य के ज्ञान 

और IIT, NEET 

जैस  प्रवतयोग  

पर क्षाओीं के वलए 

छात्र अपन  

नोटबुक र्ें नोट 

करें गे।  

ईींधन का वजन लगभग 200 वकग्रा 

र्ा जो अींतररक्ष र्ें 11 वदनोीं के वलए 

पयाषप्त है। 

 

 

दहन के उत्पाद, पान  का उपयोग 

अींतररक्ष यावत्रयोीं िारा प ने के वलए 

वकया गया र्ा। 

 

 

वे ताप ववद्युत सींयींत्रोीं से बहुत 

बेहतर हैं वजनर्ें गर्ी पैदा करने के 

वलए ईींधन जलाया जाता है जो 

टरबाइन चलाने के वलए पान  को 

भाप र्ें बदल देता है। ऐसे वबजल  

सींयींत्र क  दक्षता 40% से अवधक 

नह ीं होत  है। 

 

 

 

िुनकि थन: - ववर्य को सींिोवधत करने के वलए छात्र विक्षक वनम्नवलस्खत पुनपूूंज करण प्रश् पूछेगा: 

(i) ईींधन सेल क्या है? 

या 

ईींधन सेल को पररभावर्त क वजए। 

(ii) एक अत्यवधक सफल ईींधन सेल का नार् वलस्खए। 

(iii) दहन ऊष्मा तर्ा वकए गए कायष का सूत्र वलस्खए। 

(iv) ईींधन सेल के क्या लाभ हैं? 

गृहकायि: - 

i) ईींधन सेल का आरेख बनाइए। 

ii) ईींधन सेल क  दक्षता क  गणना कैसे करें? 

iii) ईींधन सेल के वनर्ाषण र्ें क्या कविनाइयााँ हैं? 

iv) ईींधन सेल क  रचना वलस्खए। 

v) ईींधन सेल र्ें कैर्ोि और एनोि पर होने वाल  अवभविया वलस्खए। 

 

 


