
      

MARKING SCHEME 

     CLASS- XII 

   BIOTECHNOLOGY (2023-2024) 

 

   Q.no 

 

                                   Questions 

 

      Marks 

1.i. b. प्लाज्मिड 

 Plasmid 

 

          1 

ii. d. जीव ज्वज्ञान (जीन गन ज्वज्ि) 

Biolistics  (Gene Gun Method) 

 

          1 

iii. b. बैक्टीरियल कृज्िि गुणसूि 

Bacterial Artificial Chromosome 

    

          1 

iv. d. उपिोक्त सभी 

All of the above 

 

           1 

v. d. दोनों (ए) औि (बी) 

Both (a) & (b) 

 

           1 

Vi. पोलीििेज शृ्ृंखला अज्भक्रिया 

Polymerase chain reaction 

 

           1 

 Vii सीडीएनए 

CDNA 

 

           1 

viii. पीसीआि 

PCR 

 

              1 



ix. प्रज्िबृंज्िि एृंजाइि 

Restriction  enzymes 

  

              1 

x. अगािो जेल वैदु्यिकणसृंचलन 

Agarose Gel Electrophoresis 

 

               1 

xi. दिाृंिी कोज्िका अिक्तिा 

Sickle cell Anemia 

 

               1 

xii. बायोरिएक्टि 

Bioreactors 

 

                1        

xiii. (d)  

                1 

xiv. (c)  

                 1 

xv. (d)  

                 1 

2. • प्रज्िबृंि खृंड लृंबाई बहुरूपिा                                 (1) 

•  आिएफएलपी आनुवृंज्िक ज्वशे्लषण का एक आणज्वक 

ििीका है जो अज्ििीय पैटनन के आिाि पि व्यज्क्तगि रूप 

से पहचाने जान ेकी अनुिज्ि देिा है                        (1) 

 

• Restrictions fragment length Polymorphism    (1)         

• RFLP is a molecular method of genetic analysis 

that allows individually to be identified based on 

unique pattern                                                   (1) 

 

                 2 

3. • बैक्टीरियल कृज्िि गुणसूि                                    (1) 

• खिीि कृज्िि गुणसूि                                           (1) 

 

 

                 



• Bacterial  Artificial Chromosome                     (1)                 

• Yeast Artificial Chromosome                           (1)                                

               2 

4. िाइिोप्रोपैगेिन रटिू कल्चि या सेल कल्चि िकनीक के िाध्यि 

से वानस्पज्िक रूप से पौिों के उत्पादन की प्रक्रिया है। 

Micropropagation is the process of producing plants 

vegetatively through tissue culture or cell culture 

technique. 

 

                 

              2 

5. अज्भकिनक स्िनिािी कोज्िकाओं िें डीएनए स्थानाृंििण की 

ज्वज्ि ह।ै 

Transfection is the method of DNA transfer into 

mammalian cells. 

 

 

               2 

6. एक वेक्टि एक डीएनए अणु ह ैजो एक ज्विेष डीएनए खृंड को 

पुनः सृंयोजक डीएनए िकनीक के एक भाग के रूप िें एक 

िेजबान सेल िें ले जान ेके ज्लए एक वाहन के रूप िें उपयोग 

क्रकया जािा है। 

A vector is a DNA molecule that is used as a vehicle to 

carry a particular DNA segment into a host cell as a 

part of recombinant DNA technique. 

 

               

               2 

7. एफ आई एस एच स्वस्थानी सृंकिण िें प्रज्िदीज्ि है। 

FISH is Fluorescence In Situ Hybridization. 

 

               2 

8. •  प्लाज्स्िड जीवाणु कोज्िकाओं िें िौजदू 

एक्स्रािोिोसोिल सकुनलि डीएनए होि ेहैं। 

•  प्लाज्मिड का उपयोग क्लोन को स्थानाृंिरिि किने औि 

वेक्टि के रूप िें जीन िें हेिफेि किने के ज्लए उपकिण 

के रूप िें क्रकया जा सकिा है। 

• एक "पुनः सृंयोजक प्लाज्स्िड" बनान ेके ज्लए डीएनए के 

टुकडे या जीन डाले जा सकि ेहैं।                            (2) 

• • उदाहिण - Ti प्लाज्मिड, PBR322 आक्रद             (1) 

 

 

                 

 

 

 

 



 

• Plasmids are extrachromosomal circular DNA 

present in Bacterial cells. 

• Plasmids can be used as tools to transfer clone & 

manipulate genes as vectors. 

• DNA fragments or genes can be inserted to 

create a “Recombinant  Plasmid”.                    (2)                                       

• Examples – Ti Plasmid , PBR322 etc               (1)                       

                 3 

9. • िाइिोज्बयल कल्चि आणज्वक जीव ज्वज्ञान िें 

अनुसृंिान उपकिण के रूप िें उपयोग क्रकए जाने वाले 

िूलभूि औि बुज्नयादी नैदाज्नक ििीके हैं।                (2) 

• ज्वज्भन्न प्रकाि के कल्चि िीज्डया, पदाथों के योग औि 

िािा के आिाि पि िीन प्रकाि के होिे हैं: 

1. ज्लक्रिड िीज्डया 2. सेिी सॉज्लड िीज्डया 3. सॉज्लड 

िीज्डया                                                          (1) 

 

• Microbial cultures are foundational & basic 

diagnostic methods used as research tool in 

Molecular Biology.                                           (2)      

• Different types of culture media depending upon 

the addition & quantity of substances are of three 

types:  

1. Liquid Media 2. Semi solid media 3. Solid 

media                                                           (1) 

 

                 

 

 

 

 

                3 

10. • डाउनस्रीि प्रोसेससृंग िें बायोससृंथेरटक चिण के बाद के 

चिण िाज्िल हैं, ज्जसिें वाृंज्िि उत्पाद का िुज्िकिण, 

इसकी पैकेसजृंग औि िाकेटटृंग िाज्िल ह।ै                (2) 

• उदाहिण के ज्लए - बायोरिएक्टि िें अल्कोहल के 

उत्पादन िें िुज्िकिण चिण िाज्िल होिे हैं।           (1) 

 

• Downstream processing involves the steps after 

the biosynthetic stage, which involves the 

 

 

                  

 

               3   



Purification of desired product, its Packaging 

and marketing.                                                  (2) 

• For example – Production of alcohols in 

bioreactors involves purification steps.            (1) 

11. हाइज्िडोिा िकनीक िोनोक्लोनल एृंटीबॉडी का उत्पादन किने 

के ज्लए उपयोग की जान ेवाली सबसे आि ज्वज्ियों िें से एक है। 

इस प्रक्रिया िें, ज्वज्िष्ट एृंटीजन के साथ चूहों को प्रज्ििज्िि 

किने के बाद बी ज्लम्फोसाइटों का उत्पादन किने वाले 

एृंटीबॉडी को चहूों से अलग क्रकया जािा है औि हाइज्िड 

कोज्िकाओं को बनाने के ज्लए अिि िायक्लोिा कोज्िकाओं के 

साथ जोडा जािा है। 

Hybridoma technology is one of the most common 

methods used to produce Monoclonal antibodies. In 

this process, antibody producing B lymphocytes are 

isolated from mice after immunizing the mice with 

specific antigen and are fused with immortal mycloma 

cells lines to form hybrid cells. 

 

 

   

 

 

 

              3 

 

12. • बायोफोर्टनक्रफकेिन एक ऐसी ज्वज्ि है ज्जसके िािा 

दालों औि फज्लयों के पोषण िूल्य को प्रजनन, कृज्ष 

सृंबृंिी प्रथाओं की राृंसजेज्नक िकनीकों की िदद से 

बढाया जा सकिा ह ैऔि इस प्रकाि कुपोषण को िोकने 

िें िदद ज्िलिी ह।ै                                               (2) 

• ऐसी फसलें िोग, कीट, सूखा आक्रद के प्रज्ि अज्िक 

प्रज्ििोिी होिी हैं औि बेहिि उपज प्रदान कििी हैं। (1) 

 

• Biofortification is a method by which the 

nutrional value of pulses & legumes can be 

increased with the help of breeding, trasnsgenic 

techniques of agronomic Practices & thus helps 

in preventing the malnutrition.                         (2) 

• Such crops are more resilient to diseases pests, 

drought etc provides better yields.                   (1)        
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13. • िाइिोएिे के पीिे ज्सिाृंि यह ह ैक्रक पूिक अनुिि एक 

दसूिे से जुडेंगे। अज्ञाि डीएनए अणुओं को प्रज्िबृंि 

एृंडोन्यूक्लाइजेस िािा टुकडों िें काट क्रदया जािा है। (2) 

• • फ्लोिोसेंट िाकन ि इन डीएनए अृंिों से जडुे होिे हैं। 

क्रफि इन्हें डीएनए ज्चप की जाृंच के साथ प्रज्िक्रिया 

किने की अनुिज्ि दी जािी है।                               (1) 

 

• The principle behind microarrays is that 

complementary sequences will bind to each 

other. The unknown DNA molecules are cut into 

fragments by restriction endonucleuases.        (2) 

• Fluorescent markers are attached to these DNA 

fragments. These are then allowed to react with 

probes of DNA chip.                                        (1) 

 

 

 

 

 

                 3 

14. सुसृंस्कृि कोज्िकाओं के अनुप्रयोग उिन ेही ज्वज्वि हैं ज्जिने क्रक 

कोज्िका प्रकाि ज्जन्हें इन ज्वरो िें उगाया जा सकिा है 

• उद्योगों िें सेल कल्चि के अनुप्रयोग 

1) टीकों, ज्चक्रकत्सीय प्रोटीन, एृंटीबॉडी औि सेल-थिेेपी उत्पादों 

का ज्निानण। 

2) सेल लाइनों के उत्पादन के ज्लए।                                (2.5) 

• रटश्यू कल्चि के अनुप्रयोग हैं 

1) िैज्पड क्लोनल प्रचाि 

2) सोिा-क्लोनल ज्वज्वििाएृं 

3) राृंसजेज्नक पौि े

4) बायोरटक्स औि अजैज्वक कािकों का प्रज्ििोि।            (2.5) 

                                       या 

• जीएि खाद्य पदाथों के सृंबृंि िें कई जैव सुििा िुद्दे हैं ज्जनिें 

ज्वषाक्तिा, एलजी, एृंटीबायोरटक प्रज्ििोि, ज्वदेिी डीएनए का 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



सेवन, वायिस िूल के प्रिोटिों का उपयोग, पोषण स्िि िें 

परिविनन, जीन प्रवाह, लज्िि प्रजाज्ियों का प्रज्ििोि, जैव 

ज्वज्वििा का प्रभाव, नैज्िक िुद्द ेआक्रद िाज्िल हैं। (3) 

• सावनजज्नक औि पयानविण सुििा सुज्नज्िि किन ेके ज्लए जैव 

सुििा उपायों को िहत्व ज्िला ह।ै लोगों को ज्नयिों, ज्वज्नयिों 

औि ज्नगिानी ज्नकायों के बािे िें जागरूक क्रकया जाना चाज्हए। 

(2) 

 

The applications of cultured cells are as diverse as the 

cell types that can be grown in vitro 

• Applications of  cell culture in Industries 

1) Manufacturing of vaccines, therapeutic proteins, 

antibodies and cell-therapy products. 

2) For production of cell lines.                           (2.5) 

• Applications of tissue cultures are 

1) Rapid clonal propagation 

2) Soma-clonal variations 

3) Transgenic plants 

4) Resistance to biotics & abiotic factors.          (2.5)  

 

                       Or 

• There are many biosafety issues with regard to 

GM foods including toxicity, allergenicity, 

antibiotic resistance, eating of foreign DNA, use 

of promoters of virus origin, changes in 

Nutritional level  ,  gene flow ,  resistance of 

target species, impact of biodiversity Ethical 

issues etc.                                                          (3) 

• Biosafety measures have gained importance to 

ensure public and environmental safety. The 

people should be made aware of the rules, 

regulations and monitoring bodies.                   (2)    
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15.  रटश्यू कल्चि/सूक्ष्िप्रविनन पौिे के क्रकसी भाग/कोज्िका/ऊिक 

का उपयोग किके नए पौिों को उगाने की एक ज्वज्ि है। 

• ऑगनन कल्चि को एक कृज्िि िीज्डया िें कल्चि किने वाले 

अृंग या पौिे के ज्हस्से के रूप िें परिभाज्षि क्रकया जा सकिा है, 

प्लाृंट सेल का कोई भी ज्हस्सा ऑगनन कल्चि िें अन्वषेक के रूप 

िें काि कि सकिा है - जैसे िूट, रूट, लीफ, एथेि, ओविी आक्रद। 

• आििौि पि उच्च ऑज्क्सन साृंद्रिा या ऑज्क्सन औि 

साइटोक्रकज्नन आक्रद के सृंयोजन वाल ेिीज्डया पि प्ररेिि पौिों 

की कोज्िकाओं का कैलस कल्चि। 

• प्रोटोप्लास्ट कल्चि उस प्रक्रिया को सृंदर्भनि कििा है ज्जसिें 

कोज्िका ज्भज्ि के ज्बना कोज्िकाओं के कल्चि से पूिे पौि े

ज्वकज्सि होिे हैं। 

इन सभी िकनीकों का व्यापक रूप से पादप प्रजनन औि फसल 

सुिाि कायनििों िें उपयोग क्रकया जािा है। 

 

                                         या 

परिज्िि सेल लाइनें 

• प्रसाि किने की अपनी 

िििा खोन ेसे पहले कोज्िका 

िेखाएृं आििौि पि केवल कई 

बाि ज्वभाज्जि होिी हैं। 

• सािान्य आनुवृंज्िक 

परिविनन से गुजिना 

• लृंगि ज्नभनि 

• िोनोलेयि सृंस्कृज्ियों िें 

ज्वकज्सि 

• उच्च पोषक ित्व की 

आवश्यकिा 

• िीिी ज्वकास दि 

कि उपज दें 

ज्निृंिि सेल लाइनें 

• परिज्िि कोज्िका िेखाएँ 

जो परिविनन से गुजििी हैं 

औि अज्नज्िि काल िक 

ज्वभाज्जि किने की िििा 

प्राि कििी हैं 

• ऐसे परिविनन हुए हैं जो 

ज्वकास को अिि चिणों िें 

बदल देिे हैं 

• िोनोलेयि औि सस्पेंिन 

कल्चि दोनों िें ज्वकज्सि 

• कि पोषक ित्व की 

आवश्यकिा 

• िेजी से ज्वकास दि 

• उच्च उपज पैदा किें 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tissue culture / micropropagation is a method of 

growing new plants using any part / cell / tissue of a 

plant. 

• Organ culture can be defined as the organ or 

plant parts culturing in an artificial media, any 

part of plant cell can serve as explants in organ 

culture – like shoot, root, leaf, anther, ovary etc. 

• Callus culture of dedifferentiated plant cells 

induced on media usually containing high auxin 

concentrations or combinations of auxin and 

cytokinin etc. 

• Protoplast culture refers to the process in which 

whole plants are developed from culture of cells 

without cell wall. 

All these techniques are widely used in Plant breeding 

and crop improvement programs. 

 

                                         Or 

  

                5 

Finite cell lines 

• The cell lines 

usually divide only 

a number of times 

before loosing their 

ability to 

proliferate. 

• Undergone normal 

genetic 

transformation 

• Anchorage 

dependent  

Continous cell lines 

• The finite cell lines 

which undergoes 

transformations & 

acquire ability to 

divide indefinitely 

• Undergone 

transformations 

which alters the 

growth into immortal 

stages 



• Grown in 

Monolayer cultures 

• High nutrient 

requirement 

• Slow growth rate 

• Produce low yield 

• Grown in both 

monolayer and 

suspensions cultures 

• Low nutrient 

requirement 

• Fast growth rate 

• Produce high yield 

16. • प्रोटीन की 3-डी सृंिचना अत्यज्िक िुडी हुई सृंिचना 

होिी है, यह प्रोटीन का जैज्वक रूप से सक्रिय रूप है, 

हिािे ििीि िें सभी कायानत्िक प्रोटीन लाइन एृंजाइि, 

हािोन आक्रद 3-डी रूप िें िौजूद होिे हैं।              (2) 

• प्रोटीन की 3-डी सृंिचनाएृं एक्स-िे क्रिस्टलोग्राफी 

औि एनएिआि (पििाणु चुृंबकीय अनुनाद) जैसी 

िकनीकों िािा ज्निानरिि की जािी हैं                    (1) 

• प्रोटीन के इस 3-डी रूप को िृिीयक सृंिचना भी 

कहा जािा ह ैऔि इस ेज्ििीयक प्रोटीनों के औि अज्िक 

िोडने से बनाया जािा है, अिीनो एज्सड की पार्श्न 

शृ्ृंखलाओं के बीच पािस्परिक क्रिया से ििृीयक 

सृंिचनाओं का ज्निानण होिा है औि प्रोटीन के रूप िें 

उनके बीच बृंिन बनि ेहैं।                                    (2) 

    

                               या 

िानव जीनोि परियोजना 13 वषन की परियोजना थी, 

ज्जसे वषन 1990 िें िुरू क्रकया गया था औि 2003 िें 

पूिा क्रकया गया था। 

• इसका उद्देश्य िानव जीनोि के पूणन डीएनए अनुििों 

का पिा लगाना था। 

• यह परियोजना जैव सूचना ज्वज्ञान नािक जीव 

ज्वज्ञान की एक नई िाखा से ज्नकटिा से जुडी हुई थी। 

(2) 

• अनुििण की पिज्ियों िें दो प्रिुख दजृ्ष्टकोण िाज्िल 

हैं 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ईएसटी (अज्भव्यक्त अनुिि टैग) 

2. अनुिि एनोटेिन                                           (2) 

• आििौि पि इस्िेिाल होने वाल ेहोस्ट जहाृं 

बैक्टीरिया औि यीस्ट औि वैक्टि बैक्टीरियल कृज्िि 

िोिोसोि (बीएसी) औि यीस्ट कृज्िि िोिोसोि 

(वाईएसी) होिे हैं।                                             (1) 

 

• The 3-D structure of a protein is highly folded 

structure, it is biologically active form of 

proteins all functional proteins line enzymes, 

hormones etc are present in 3-D form in our 

body.                                                              (2) 

• 3-D structures of proteins is determined by 

techniques such as X-ray crystallography and 

NMR (Nuclear Magnetic Resonance)            (1) 

• This 3-D form of proteins is also called tertiary 

structures and is made by further folding of 

secondary proteins, Interactions between the 

side chains of amino acids lead to the formation 

of the tertiary structures & bonds forms 

between them as the protein folds.                 (2) 

    

                               Or 

Human Genome project was 13 year project, that was 

launched in the year 1990 & completed in 2003.  

• Its aim was to find out the complete DNA 

sequences of the human genome. 

• The project was closely associated with a new 

branch of biology called bioinformatics.          (2) 

• The methodologies in the sequencing involved 

two major approaches 

1. EST  (Expressed sequence tags) 

2. Sequence Annotation                                   (2)   

• The commonly used host where bacteria and 

yeast & vectors are bacterial artificial 
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chromosomes (BAC) & Yeast artificial 

chromosomes (YAC).                                       (1) 

 


