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CLASS: XII 

 

Class : XII Chapter : 11 Subject : Mathematics 

Topic: Three Dimensional 

Geometry 
Modules: 15 Duration : 40 minutes 

 

Learning Outcomes  

     After studying this chapter students will know and understand about : 

 

 Direction Angles, Direction ratios and Direction cosines of a line. 

 Direction Ratios of a line passing through one point. 

 Definition of skew lines and parallel lines. 

 Equation of a line in space in vector as well as in Cartesian form. 

 Equation of a line passing through a point. 

 

Learning Objectives 

 General Objectives :  

 

 Support in understanding vectors addition, cross product and scalar product. 

 Imaginative and Reasoning Ability. 

 Learning Skills, communicating in mathematical terms.  

 Responsibility Organization, Independent Work Collaboration, Initiative Self-

Regulation. 

 

 Specific objectives :  

      Students will be able to know and understand  

 Direction Angles, Direction cosines and Direction Ratios. 

 Direction Ratios of a line joining two points. 

 Coplanar and skew lines. 

 Equation of line passing through one point and one points. 

      

 

 



Learning Resources 

 

 Model of an Octant, Green Board, Chalk, Duster, Charts, Smart Board, Laptop.  

 

Methodology 

 

 Lecture cum Demonstration 

 Graphic Organizers,  

 Learning by doing method, Inductive-Deductive Reasoning, Imaginations. 

 

Key Words 

Vector, Straight line, space, dot product, cross product , magnitude , direction 

etc. 

Previous Knowledge Assumed 
 Knowledge of scalar and vector quantities. 

 Knowledge of basic ideas of three dimensional geometry coordinates axes, 

coordinate planes, lines and line segment. 

 Knowledge of chapter 10, Vector of class XII, NCERT Book. 

 Knowledge of Vector product and Scalar product of two vectors. 

 Knowledge of simple concepts of geometry, trigonometry and algebra 

 

Previous Knowledge Testing                                                                          5Minute 

Before announcing the topic, teacher will ask questions based on previous knowledge. 

        Teachers’ activity Students’ Response 

 What are vector and scalar 

quantities? 

 

A quantity having magnitude as well as 

direction is called vector and a quantity 

with magnitude only is called scalar 

quantity. 

 

 Name any one vector and 

scalar quantity we observe in 

daily life? 

 Do you know what unit 

vector is? 

 How to represent a vector? 

 

 

 

 

Force and Temperature 

 

 

No response 

 

𝑟 - An alphabet with an arrow on top. 

Where arrow represents the direction of 

vector. 



Announcement of the topic                                                                           2 Minute 

Dear students we will discuss about terms related to three dimensional geometry such 

as direction cosines direction ratios, line in space. (The class would start with a 

discussion on what the students have already learnt in the previous classes and hence 

what is it that they would learn now. They would also be told the significance of the 

topic that they would be studying.) 

Presentation                                                                                                  25 Minute 

Key 

Points 

ACTIVITY/CLASSROOM 

INTERACTION 

LEARNING 

OUTCOMES 

INTERACTIE 

BOARDWORK 

Engage  (Use of EXPERIENTIAL 

ACTIVITY 

Mathematics Activity as to 

demonstrate direction 

angles.)  Activity1 - students 

will perform an activity by 

placing a stick/pen at origin 

of the model of an octant 

(card board octant model self 

made by students) and 

students will be asked to 

observe the angle formation 

with +ve directions of axes.. 

After observing this, 

direction angles will be 

shown to the students on the 

smart board and will be 

asked the students to analyse 

the content given in the 

bookmark. 

Students will show 

interest in observing 

direction angles and be 

able to make sense out 

of what they observed 

about angles formed by 

a vector with coordinate 

axes.  

 

Explore  Now a task will be given to 

the group of students to 

explore the direction angle of 

a corner point of a table 

(some other object) placed in 

the class room by 

considering any floor corner 

of the room as origin and will 

be asked to find the direction 

angles with the help of a 

Students will try to 

explore the steps 

involved in finding the 

direction angles and to 

understand the teacher's 

point of view. 

 
 



stick.. 

Explain Teacher will explain the use 

of direction angles for 

finding the terms direction 

cosine and direction ratio.  

 

1. Define Direction angles as 
These are the angles made by 

the vector with the positive 

directions of the axes. Let α, 

β, γ be the direction angles 

with +ve direction of x-axis, 

y-axis and z-axis 

respectively.  

 

2. Define Direction Cosines 

as Cosines of the direction 

angles are called direction 

cosines. 

 

3. Use direction angles to 

find the direction Cosines. 

Also discuss their property.   
If α, β, γ are the direction 

angles made by the vector 

with positive direction of     x 

axis, y-axis and z-axis 

respectively the l = cosα,      

m = cosβ and n = cosγ are 

called the direction cosines 

of the line. 
 

4. Introduce Direction Ratios 

as The terms which are 

proportional to the direction 

cosines are called direction 

ratios. 

 

If   𝑟 = a𝑖̂ + b𝑗̂ + c𝑘̂ its 

magnitude is |𝑟| = 

Students will be able to 

know about the 

 direction angles, 

direction cosines and 

direction ratios. 

 direction ratios of a 

line joining two 

points. 

 equation of line 

passing through one 

point. 

 difference between 

vector form and 

Cartesian form of a 

line. 

Students will be able to 

develop their critical 

and analytical thinking 

and to generate queries 

about the topic. 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



√a2 + b2 + c2  
 (a, b, c) are called the 

direction ratios and direction 

cosines are                    

(

a

√a2+ b2+ c2 
,

b

√a2+ b2+ c2 
,

 
c

√a2+ b2+ c2 

) 

 

5. Direction ratio of a line 

passing through given two 

points 

Let a line passing through the 

two points A(x1 , y1 , z1 )   

and          B(x2 , y2 , z2 ) then 

its direction ratios are  

    <  x2 - x1 , y2 - y1 , z2 – z1 > 
 

6. (Use of INTRODUCTORY 

ACTIVITY 

Mathematics Activity as to 

identify that two lines are 

skew or coplanar.) 

Activity2: Call up two pairs 

of students to hold two 

pieces of 2m long threads in 

the class room in such a way 

that two threads are neither 

intersecting nor parallel to 

each other. In this way 

students will be able to 

understand the concept of 

skew lines and coplanar 

lines. Now teacher will 

Define Skew lines as lines in 

space which are neither 

parallel nor intersecting such 

lines are non coplanar and 

are called skew lines. 

. Coplanar lines as Two 

parallel lines are called 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Coplanar lines. 

 

7. Equation of a line in space 

Case I : Equation of a line 

passing through the point 

A(x , y , z ) and parallel to 𝑏⃗⃗ 

is given by  

In vector form :  

  𝑟 = 𝑎⃗ + λ 𝑏⃗⃗   

Where 𝑟 = x𝑖̂ + y𝑗̂ + z𝑘̂ ,      𝑎⃗ 

= x1𝑖̂ + y1𝑗̂ + z1𝑘̂ ,  and     𝑏⃗⃗ 

= a𝑖̂ + b𝑗̂ + c𝑘̂   

 

Analytical form:  

 𝑟 = (x1𝑖̂ + y1𝑗̂ + z1𝑘̂ ) +       

λ(a𝑖̂  +  b𝑗̂  +  c𝑘̂) 
 

 In Cartesian form :           
 

  
x− x1

a
 = 

y−y1 

b
  =  

z−z1 

c
 = λ 

 

 

 

 

Elaborate With the help of students, 

teacher will ask the students 

to co-relate the concepts and 

formulas to develop their 

problem solving ability and 

activity based observations 

with day to day life. Also 

write their inputs. 

Students will share their 

ideas about new 

knowledge and be able 

to co-relate the 

observation and skill 

with real life situation. 

 

Evaluate To understand the learning 

level of the students, teacher 

can answer open ended 

questions, for alternative 

assessment a worksheet will 

be given in the classroom to 

solve by using the different 

concepts and formulas 

adopted. 

Now learners will be 

able to link the concepts 

through mutual 

interaction and be able 

to solve problems with 

more accuracy. 

 



RECAPITULATION                                                                                       8 Minute 

 

The teacher will give a brief description of the definitions and sub-topics taught to the 

students. This way students will try to revise all the points taught by teacher. 

 

HOMEWORK/ACTIVITY 

Assignment sheet will be given as home work at the end of the topic. Students should 

prepare the presentation on different equations of line in vector and Cartesian form. 

Solve NCERT problems with examples. 

 
                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



आदर्श पाठ योजना -1 
गणित 

कक्षा-बारहव ीं 
 
कक्षा : बारहवी अध्याय : 11 ववषय : गणित 
ववषय: त्रिववमीय ज्याममतत मॉड्यलू: 15 अवधि: 40 ममनट 
 

अधिगम प्रततफल 

इस अध्याय का अध्ययन करने के पश्चात ्छाि इनके बारे में जानेंगे और समझेंगे: 
 

• एक रेखा के दिशा कोि, दिक्-अनुपात और दिक्-कोसाइन पररभावषत करने में । 
• िो त्रबिंिओुिं से गुजरने वाली रेखा का दिक्-अनुपात बताने में। 
• ततरछी रेखाओिं और समानािंतर रेखाओिं को पररभावषत करने में । 
• सदिश और कातीय रूप में अिंतररक्ष में एक रेखा का समीकरि । 
 एक त्रबन्ि ुसे होकर जाने वाली रेखा का समीकरि मलखने में। 

 

अधिगम उद्देश्य 

 सामान्य उद्िेश्य : 
• सदिश योग, क्रॉस उत्पाि और अदिश उत्पाि को समझने में सहायता। 
• कल्पनाशील और तकक  क्षमता। 
• सीखना कौशल, गणितीय शतों में सिंचार। 
• उत्तरिातयत्व सिंगठन, स्वतिंि कायक सहयोग, पहल स्व-ववतनयमन। 

ववमशष्ट उद्िेश्यों : 
      छाि जानने और समझने में सक्षम होंगे 

• दिक्-कोि, दिक्-कोसाइन और दिक्-अनुपात। 
• िो त्रब िंिओुिं को ममलाने वाली रेखा का दिक्-अनुपात। 
• समतलीय और ततरछी रेखाएँ। 
• एक त्रब िंि ुसे गुजरने वाली रेखा का समीकरि। 

 
 



अधिगम सिंसािन 
 

• ऑक्टेंट का मॉडल, ग्रीन बोडक, चॉक, डस्टर, चाटक, स्माटक बोडक, लैपटॉप। 
क्रक्रयाववधि 

 

• व्याख्यान सह प्रिशकन 

• रेखाधचिीय आयोजक, 

• ववधि करके सीखना, आगमनात्मक तनगमनात्मक तकक , कल्पनाएँ। 
कुिं जी शब्ि 
वेक्टर, सीिी रेखा, स्थान, डॉट उत्पाि, क्रॉस उत्पाि, पररमाि, दिशा आदि। 

 

ग्रहि पवूक ज्ञान  

• अदिश और सदिश रामशयों का ज्ञान। 
• तीन आयामी ज्याममतत के बुतनयािी ववचारों का ज्ञान अक्षों का समन्वय करता। है, ववमानों, 

रेखाओिं और रेखा खिंड का समन्वय करता है। 
• कक्षा बारहवी  के अध्याय-10, वेक्टर , , पुस्तक एनसीईआरटी, का ज्ञान। 
• वेक्टर उत्पाि और िो वैक्टर के स्केलर उत्पाि का ज्ञान। 
• ज्याममतत, त्रिकोिममतत और बीजगणित की सरल अविारिाओिं का ज्ञान। 

अनमुातनत पवूक ज्ञान परीक्षि                                                                           5 ममनट 

ववषय की घोषिा करने से पूवक मशक्षक पूवक ज्ञान पर आिाररत प्रश्न पूछेगा। 
मशक्षक की गततववधि 

 

छािों की प्रततक्रक्रया 

• सदिश और अदिश रामशयाँ क्या हैं? 

 

 

 

• क्रकसी एक सदिश और अदिश रामश का नाम 
बताएिं जो हम िैतनक जीवन में िेखत ेहैं? 

• क्या आप जानत ेहैं क्रक इकाई सदिश क्या है? 

• एक सदिश को कैसे िशाकते है ? 

पररमाि के साथ-साथ दिशा वाली रामश 
सदिश कहलाती है और केवल पररमाि 
वाली रामश अदिश रामश कहलाती है। 
 

बल और तापमान 
 

 

कोई जबाव नहीिं 
𝒓⃗⃗ एक विक शीषक पर एक तीर के साथ । 
जहािं तीर सदिश की दिशा का िशाकता है। 
 



ववषय की घोषिा                                                                                                2 ममनट 

वप्रय छािों हम त्रिववमीय ज्याममतत से सिंबिंधित पि जैसे दिक्-कोसाइन, दिक्-अनुपात, अिंतररक्ष में 
रेखा के बारे में चचाक करेंगे। (कक्षा इस बात पर चचाक के साथ शुरू होगी क्रक छाि वपछली कक्षाओिं में 
क्या सीख चकेु हैं और इसमलए अब वे क्या सीखेंगे। उन्हें उस ववषय के महत्व के बारे में भी बताया 
जाएगा जजसका वे अध्ययन कर रहे हैं।) 
प्रस्ततुत                                                                                        25 ममनट 
मुख्य बबींद ु
 

गततववधि / कक्षा सहभाधगता 
 

अधिगम प्रततफल इिंटरएजक्टव बोडक का 
काम 
 

सींलग्न 
होना  

(अनुभवात्मक गततववधि का उपयोग 

दिक्-कोिों को प्रिमशकत करने के 
मलए गणित गततववधि।) गततववधि 
1 - छाि ऑक्टेंट के मॉडल के मूल 
त्रबिंि ुपर एक छडी/कलम रखकर 
एक गततववधि करेंगे (गते्त का 
ऑक्टेंट मॉडल स्वयिं छािों द्वारा 
बनाया गया है) और छािों को कोि 
गठन का तनरीक्षि करन ेके मलए 
कहा जाएगा। अक्षों की +ve दिशाओिं 
के साथ इसका अवलोकन करने के 
बाि, दिक्-कोि छािों को स्माटक बोडक 
पर दिखाए जाएिंगे और छािों से 
बुकमाकक  में िी गई सामग्री का 
ववश्लेषि करने के मलए कहा 
जाएगा। 

छाि दिक्-कोिों को 
िेखने में रुधच दिखाएिंगे 
और समन्वय अक्षों वाले 
वेक्टर द्वारा बनाए गए 
कोिों के बारे में जो 
उन्होंने िेखा, उससे अथक 
तनकालने में सक्षम होंगे। 
 

 

अन्वेषि 
करना 
  

अब छािों के समूह को कमरे के 
क्रकसी भी फशक के कोने को मूल 
त्रबिंि ुके रूप में मानकर कक्षा में 
रखे टेबल (या क्रकसी अन्य वस्तु) 
के कोने त्रबिंि ुके दिक्-कोि का 
पता लगाने के मलए एक कायक दिया 

ववद्याथी प्रयास करेंगे 
दिशा कोि खोजने के 
चरिों का अन्वेषि करने 
में और मशक्षक के 
दृजष्टकोि को समझने 
में। 
 

 

 



जाएगा और पूछा जाएगा एक डिंड े
की सहायता से दिक्-कोि ज्ञात 
कीजजए। 

व्याख्या 
करना 
 

मशक्षक दिक्-कोसाइन और 
दिक्-अनपुात ज्ञात करने के 
मलए दिक्-कोिों के उपयोग 
की व्याख्या करेंगे। 
 

1. दिक्-कोिों को पररभावषत 
करें क्योंक्रक ये सदिश द्वारा 
अक्षों की सकारात्मक दिशाओिं 
के साथ बनाए गए कोि हैं। 
माना α, β, γ क्रमशः x-अक्ष, y-

अक्ष और z-अक्ष की िनात्मक 
दिशा वाल ेदिक्-कोि हैं। 
 

2. दिक्-कोसाइन को पररभावषत 
करें क्योंक्रक दिक्-कोिों के 
कोसाइन को दिक्-कोसाइन 
कहा जाता है। 
 

3. दिक्-कोसाइन ज्ञात करने के 
मलए दिक्-कोिों का उपयोग 
करें। दिशा कोसाइन के गिुो 
पर भी चचाक करें। यदि α, β, γ 

क्रमशः x अक्ष, y-अक्ष और z-

अक्ष की सकारात्मक दिशा के 
साथ सदिश द्वारा बनाए गए 

छाि इसके बारे में जान 
सकें गे 

• दिक्-कोि, दिक्-

कोसाइन और दिक्-

अनुपात। 
• िो त्रबिंिओुिं को ममलाने 
वाली रेखा का दिक्-

अनुपात। 
• एक त्रबिंि ुसे गुजरने 
वाली रेखा का समीकरि। 
• रेखा के सदिश रूप और 
कातीय रूप के बीच 
अिंतर। 
छाि अपनी 
आलोचनात्मक और 
ववश्लेषिात्मक सोच 
ववकमसत करने और 
ववषय के बारे में प्रश्न 
उत्पन्न करने में सक्षम 
होंगे। 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



दिक्-कोि हैं, तो l = cosα, m = 

cosβ और n = cosγ को रेखा 
की दिक्-कोसाइन कहा जाता 
है। इन्हें l, m, n द्वारा इस 
प्रकार तनरूवपत क्रकया जाता है 

| 

4. दिक्-अनपुातों का पररचय 
इस रूप में िें क्रक जो पि 
दिक्-कोसाइन के समानपुाती 
होत ेहैं उन्हें दिक्-अनपुात कहा 
जाता है। 
यदि r⃗ = aî + bĵ + ck̂ तो 
इसका पररमाि है 

|𝑟| = √a2 + b2 + c2  

 (a, b, c) दिक्-अनुपात कहलाते हैं 
और दिशा कोसाइन हैं 

(

 
 

𝐚

√𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 
,

𝐛

√𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 
,

 
𝐜

√𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 )

 
 

 

 

5. दिए गए िो त्रबिंिओुिं से गुजरने 
वाली रेखा का दिक्-अनुपात। 
माना एक रेखा िो त्रबिंिओुिं        

A(x1 , y1 , z1 ) और B(x2 , y2 , z2 ) 

से होकर गुजरती है तो इसके दिक्-

अनुपात हैं  
    <  x2 - x1 , y2 - y1 , z2 – z1 > 

 
 

6. (अनुभवात्मक गततववधि का 
उपयोग 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



गणित गततववधि की पहचान करने 
के मलए क्रक िो रेखाएँ ततरछी या 
समतलीय हैं।) 
गततववधि 2: छािों के िो जोड ेको 
कक्षा कक्ष में 2 मीटर लिंबे िागे के 
िो टुकडों को इस तरह पकडने के 
मलए बुलाएिं क्रक िो िागे न तो एक-
िसूरे को काट रहे हों और न ही 
एक-िसूरे के समानािंतर हों। इस 
तरह छाि ततरछी रेखाओिं और 
समतलीय रेखाओिं की अविारिा 
को समझ सकें गे। अब मशक्षक 
ततरछी रेखाओिं को अिंतररक्ष में उन 
रेखाओिं के रूप में पररभावषत करेंगे 
जो न तो समानािंतर हैं और न ही 
प्रततच्छेि करती हैं ऐसी रेखाएँ गैर 
समतलीय होती हैं और ततरछी 
रेखाएँ कहलाती हैं। समतलीय रेखाएँ 
िो समानािंतर रेखाओिं के रूप में 
समतलीय रेखाएँ कहलाती हैं। 
7.अिंतररक्ष में एक रेखा का 
समीकरि 
केस I: त्रब िंि ुA(x1 , y1 , z1 ) से 
गुजरने वाली और 𝑏⃗⃗  के समानािंतर 
रेखा का समीकरि इस प्रकार दिया 
जाता है 
सदिश रूप में : 
  

  𝑟 = 𝑎⃗ + λ 𝑏⃗⃗   

जहािं 𝑟 = x𝑖̂ + y𝑗̂ + z𝑘̂ ,             

𝑎⃗ = x1𝑖̂ + y1𝑗̂ + z1𝑘̂ ,  and      

𝑏⃗⃗ = a𝑖̂ + b𝑗̂ + c𝑘̂   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



ववश्लेषिात्मक रूप: 
𝑟 = (x1𝑖̂ + y1𝑗̂ + z1𝑘̂ ) +       

λ(a𝑖̂  +  b𝑗̂  +  c𝑘̂) 

 कातीय रूप में : 
  
x− x1

a
 = 

y−y1 

b
  =  

z−z1 

c
 = λ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ववस्तार 
में 
बताना 
 

छािों की मिि से, मशक्षक छािों 
को उनकी समस्या को सुलझाने की 
क्षमता और गततववधि आिाररत 
दटप्पणियों को िैतनक जीवन के 
साथ ववकमसत करने के मलए 
अविारिाओिं और सूिों को सह-
सिंबिंधित करने के मलए कहेंगे। 
उनके इनपुट भी मलणखए। 
 

छाि अपने नए ज्ञान के 
बारे में अपने ववचार 
साझा करेंगे और 
वास्तववक जीवन की 
जस्थततयों के साथ 
अवलोकन और कौशल को 
सह-सिंबिंधित करने में 
सक्षम होंगे। 
 

 

मूल्यािंकन 
करना 
 

छािों के सीखने के स्तर को 
समझने के मलए, मशक्षक सीमा 
मुक्त प्रश्नों का उत्तर िे सकता है, 
वैकजल्पक मूल्यािंकन के मलए कक्षा 
में एक वकक शीट िी जाएगी जजसे 
ववमभन्न अविारिाओिं और सूिों का 
उपयोग करके हल क्रकया जा सके। 
 

मशक्षाथी अविारिाओिं को 
जोडने में सक्षम होंगे 
आपसी बातचीत के 
माध्यम से और अधिक 
सटीकता के साथ 
समस्याओिं को हल करने 
में सक्षम हो। 
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छािों को क्रकसी रेखा के दिक्-कोसाइन, दिक्-अनुपात और समीकरि खोजने में शाममल सूिों को 
अपनी नोटबुक में मलखने के मलए कहा जाएगा। 
गहृकायश / गततववधि  

ववषय के अिंत में गहृ कायक के रूप में सिीय कायक पिक दिया जाएगा। छािों को रेखा 
के ववमभन्न समीकरिों पर सदिश और कातीय रूप में प्रस्तुतीकरि तैयार करना 
चादहए। उिाहरि के साथ एनसीईआरटी की समस्याओिं को हल करें। 
 



आदर्श पाठ योजना  

MODEL LESSON PLAN 

 

CLASS – 12th                                                            TIME – 45 Minutes 

कक्षा-बारहव ीं                                 कालाींश-45 मिनट 
SUBJECT – Mathematics                 TOPIC – Function and its Types 

ववषय- गणित                   उप विषय- फलन एिं इसके प्रकार 

 

• EXPECTED LEARNING OUTCOMES:- 

अपेक्षित अधिगम प्रततफल:- 

 

1. KNOWLEDGE BASED : The students will be able to recall the concept of 

function and its different types one-one,many -one and onto function. 

 

2. UNDERSTANDING BASED: The students will be able to recognize the 

different type of functions and also to differentiate them clearly. 

 

 

3. APPLICATION BASED : The students will be able to give examples of 

such functions and to solve the related problems. 

 

4. SKILL BASED : The students will be able to explore and relate these 

classroom mathematical concepts to daily life illustrations. 

 

1. ज्ञानात्िक : विद्यार्थी फलन एिं इसके विभिन्न प्रकारों एकैकी बहुएक एिं 
आच्छादी का पुनः स्मरण कर सकें गे |  

-2
-2



2. बोधात्िक : विद्यार्थी फलन एिं इसके विभिन्न प्रकारों एकैकी बहुएक एिं 
आच्छादी की पहचान एिं वििेद कर सकें गे |  

3. अनुप्रयोगात्िक : विद्यार्थी फलन एिं इसके विभिन्न प्रकारों एकैकी बहुएक 
एिं आच्छादी से संबधित उदहारण दे  सकें गे एिं इनसे संबधित समस्याओं 
को हल करने में सक्षम होंगे  |  

4. कौशलात्िक : विद्यार्थी कक्षा कक्ष में सीखे गए गणणतीय प्रत्ययों को दैननक 
जीिन में खोजने एिं संबंि जोड़ने  में सक्षम होंगे  |  
 

 

• LEARNING OBJECTIVES :- 

अधधगि उद्देश्य:- 
 

• GENERAL OBJECTIVES :- 

1. To accelerate the inner mathematical qualities of the students such as 

to classify, analyze , think logically . 

2. To develop the scientific attitude and problem solving techniques in 

students. 

3. To encourage the sense of cooperation , collaboration and leadership 

qualities in students during group activities. 

4. To create and enhance interest in Mathematics . 

          सािान्य उद्देश्य :  

1. विद्यावथिय ों के अोंदर गवितीय क्षमताओों जैसे िगीकरि विशे्लषि ,तकि शक्ति ,  

आवद क  विकवसत करना | 

2. विद्यावथिय ों के अोंदर िैज्ञाविक दृविक ि , समस्या समाधान क्षमता आवद क  

विकवसत करना | 

3. विद्यावथिय ों के अोंदर सामूहिक गहतहिहधय ों द्वारा सिय ग , सिकाररता एिों 

नेतृत्व के गुण ों का हिकास | 

4. हिद्याहथिय ों की गहणत में रुहि उत्पन्न करना एिों बढाना | 

 



 

 

 

• CONTENT BASED OBJECTIVES :  

 

1. To Inculcate the concepts of function and its types in students. 

2. To familiarize them with one-one, many-one, onto and into 

functions. 

3. To enable them to create and solve problems related to the 

different type of functions from daily life situations. 

      विषय िस्तु आिाररत उद्देश्य :- 

1. विद्यार्थियों में फलन एिं इसके प्रकार उप विषय को आत्मसात 
करिाना | 

2. एकैकी बहुएक आच्छादी एिं अनाच्छादद फलनों से विद्यार्थियों को 
भलीभांतत पररर्ित करिाना। 

3. विद्यार्थियों को इस योग्य बनाना कक िे दैतनक जीिन से फलन 
के विषय में समस्याएं बना सके एिं उनको हल भी कर सकें । 
 

• LEARNING RESOURCES :- 

           

1. 6 locks with each having one key with it 

2. 1 lock having two or three keys 

3. 1 lock with no key 

4. 2 extra keys for no lock 

5. Green board ,chalk ,duster 

6. One big table for display in group. 

            अधिगम संसािन :_ 

1. 6 ताले अपिी एक-एक चाबी के साथ 

2. एक ताला द  या तीि चावबय ों के  साथ 

3. एक ताला वबिा चाबी के 



4. द  अवतररि चावबयाों ज  वकसी भी ताले क  िही ों ख ल सकती 

5. ग्रीि ब र्ि चा  ॅ क र्स्टर 

6. एक बडी मेज वजस पर समूह गवतविवि करिाई जा सके 

 

 

• METHODS OF LEARNING :- 

         

• Heuristic Method or Discovery Method  which emphasis 

experimentation as the teacher becomes a facilitator and the 

child tries to move ahead independently.  

    प्रयुक्त अधिगम विधि: 

          अनुसंधान विर्ध को अपनाया जाएगा जजसमें अध्यापक एक 

           मागिदर्िक का कायि करेगा एिं विद्याथी स्ितंत्र भाि से स्ियं  कायि 

           करके सीखते हुए आगे बढेगे। 
 

 

• PREVIOUS KNOWLEDGE ASSUMED :-  It is assumed that - 

 

1. From previous classes students have appropriate knowledge of 

sets, cartesian product , relation and its types. 

2. Students can create examples of expressing different type of 

relations from daily life . 

 

     अनुिाननत पूिव ज्ञान :- 

1. विद्यार्थी वपछली कक्षाओं से समुच्चय, कातीय गुणनफल, संबंि 
एिं इसके प्रकार के विषय में िली-िांनत जानते हैं। 



2. विद्याथी दैतनक जीिन की जस्थततयों से विभभन्न प्रकार के संबंध 
के विषय पर उदाहरण दे सकते हैं। 

 

 

• PREVIOUS KNOWLEDGE TESTING :-   
 

पूवव ज्ञान परीिण:- 
 

Teacher’s Activity 

 

शर्क्षक शियाकलाप  

 

Students’ Response 

 

शिद्यार्थी प्रशिशिया 

Before announcing the topic , 

teacher will ask the following 

questions:- 

उपविषय  की उद्घोषणा से पहल े
अध्यावपका विद्यार्थियों से 
तनम्नभलखखत प्रश्न करेगी :- 
 

1. Dear students ,what is a set ? 

Give any example. 

 

वप्रय विद्याधर्थियो ! समुच्चय 
क्या होता है कोई उदाहरण 
दीजजए। 
 
 

2. What is a relation ? 

 

वप्रय विद्याधर्थियो ! संबंि क्या 
होता है ? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. A well defined collection 

of objects. Example : set 

of even numbers 

िस्तुओं का एक  
सुपररिावषत समूह 
समुच्चय कहलाता है, जैसे 
सम संख्याओं का 
समुच्चय। 

2. Any subset of cartesian 

product . 

कातीय गुणनफल का कोई 
उप समुच्चय | 



 

3. Which relations are called  

functions ? 

कौन से संबंि फलन कहलाते 
हैं 

4. Can you name any type of 

functions ? 

क्या आप फलन के ककसी 
प्रकार का नाम बता सकते 
हैं? 

 

 
3. No answer . 

 

कोई जिाब नहीं 
 

 

4. No answer . 

 

    कोई जिाब नहीं 
 

 

 

• ANNOUNACEMENT OF THE TOPIC  :-   
                                               Dear students , today we will discuss about 

the functions and its types . 

उप विषय की उद्घोषणा:- 
                  वप्रय विद्यार्थियों, आज हम फलन एिं उसके प्रकार  
के विषय में पढेंगे|  
 
 

• PRESENTATION  :-   
प्रस्तुतीकरण:- 
 

5E 

 

 

 

 

5 ई 

ACTIVITY/ 

CLASSROO

M 

INTERACTI

ON 

किा कि 
क्रियाकलाप 

 

LEARNING 

OUTCOMES 

 

 

अशिगम 

प्रशिफल 

INTERACTIVE 

BOARD WORK 

OR THE WORK 

DONE AT ACTIVITY 

TABLE  

बोर्श कायश साराांर् एिां 

एक्टिशिटी टेबल पर 

शकया गया कायश  



ENGAGE (Teacher will 

provide the 

locks and 

keys to the 

students 

group at the 

activity table 

) 

 
Dear 
students ! 
Let’s play a 

new 

interesting 

game. We 

have some 

locks and 

keys . Open 

the lock with 

its key and 

leave the key 

in lock for 

once. 

(मेज पर 
समूह में 
विद्याधर्थियों 
को बुलाकर 
ताले एिं 
चाबबयााँ सौंपते 
हुए) 
वप्रय 
विद्याधर्थियों ! 
आओ एक 
मनोरंजक खेल 

 

 

 

 

 

All students will 

participate in 

the activity in a 

very excited 

manner.  

 

They will set all 

the locks with 

their keys.  

 

 

   

 
 

 

सभी विद्याथी 
कियाकलाप में 
उत्साह पूणि ढंग 
से भाग लेंगे 
सभी ताले एिं 

        

      

      

             

 

 



खेलते हैं | 
हमारे पास 
कुछ ताले एिं 
कुछ चाबबयां 
है आपको 
प्रत्येक ताले 
को चाबी 
लगाकर 
खोलना है 
तर्था जो ताला 
जजस चाबी से 
खुलेगा उस 
चाबी को उसी 
ताले में डाल 
कर रखना है| 
 
 

 

िाबबयों के सेट 
बना लेंगे 

ELABORA

TE 

( Now the 

teacher will 

move to the 

content 

elaborating 

with the help 

of students). 

अब 
अध्यावपका 
विद्यार्थियों 
की मदद से 
विषय िस्त ु

 

Expected 

Answer of 

group leader : - 

 

Mam we have 

unlocked 7 

locks . 6 locks 

have only one 

key for each. 7th 

lock have 3 keys 

and 8th lock is 

unlocked till 

now. we are left 

 

 

 

Summary will be written 

on the board. 

सारांर् बोर्ि पर भलखा 
जाएगा| 
 

 

 

 

 

 



की तरफ  
बढेगी 
 

Dear students 

! We have 11 

keys and 8 

locks in total . 

How many 

locks are 

unlocked with 

these keys  

Elaborate 

with the help 

of each other. 

वप्रय 
विद्याधर्थियों ! 
हमारे पास 
कुल 11 
चाबबयां तर्था 
8 ताले हैं 
बताओ इन 
चाबबयों  की 
मदद से 
ककतने ताले 
आपसे खुल 
गए हैं | एक 
दसूरे की मदद 
से बताएं| 
 

 

Here  

with 2 extra 

keys which can 

not open any 

lock. 

 

समूह के 
प्रनतननधि का 
जिाब :  
मैम हमने 7 
ताले खोल भलए 
हैं 6 तालों की 
केिल एक एक 
चाबी है सातिें 
ताले की तीन 
चाबबयां है तर्था 
आठिा ंताला 
ककसी िी चाबी 
से नहीं खुला है 
और हमारे पास 
दो चाबबयां शेष 
बच गई हैं जो 
ककसी िी ताले 
को नहीं खोल 
सकती हैं। 
 

Students will 

make the arrow 

diagram on 

table as well as 

on the board. 

 



A : the set of 

keys  

B: the set of 

locks  

Students will 

be asked to 

set locks and 

keys at 

activity table 

in the shape 

of a Relation 

Arrow 

Diagram. 

यिाों : 

A=िाबबयों का 
समुच्िय  
B=तालों का 
समुच्िय 
विद्यार्थियों 
को ताले एिं 
िाबबयों को 
एरो र्ायग्राम 
के रूप में 
व्यिजस्थत 
करने को कहा 
जाएगा एिं 
अध्यावपका 
उनका 
मागिदर्िन 
करेगी 

विद्याथी मेज 
पर ताले एिं 
िाबबयों को एरो 
र्ायग्राम के रूप 
में व्यिजस्थत 
करेंगे एिं बोर्ि 
पर भी र्ित्र 
बनाएंगे जजसस े
संबंध एिं फलन 
के र्ित्र बन 
सकें । 
 

 



EXPLAIN Teacher will 
introduce 
the actual 
definitions 
and explain 
the content 
with active 
cooperation 
of students 
.  
 
अध्यावपका 
िास्तविक 
विषय िस्तु 
का पररचय 
देगी एिं छात्रों 
के सकिय 
सहयोग से 
बोडि पर 
धचत्रात्मक 
विधि से सार्थ 
सार्थ  
समझाएगी| 
 
T: Let’s 
know which 
relations 

Students will 

get familiar with 

all type of 

functions and 

make the sets of 

following arrow 

diagrams on 

activity table 

and also on 

borad. 

All these 

activities will be 

performed in 

group to 

enhance 

cooperation and 

team spitit 

between the 

students. 

 

विद्याथी सभी 
प्रकार के फलनों  
के सेट के र्ित्र 
मेज पर 
िास्तविक रूप 
में व्यिजस्थत 
करके देखेंगे 
तथा बोर्ि पर भी 
बनाएंगे इसस े
भी सभी फलनों  
से भली-भांतत 
पररर्ित हो 
जाएंगे। 

 

 

 



are called 
functions.  
Definitions 
of function , 
one-one 
function, 
many – one 
function 
,into 
function 
and onto 
function will 
be 
discussed 
with relative 
arrow 
diagrams. 
अध्यावपका 
आइए जानते 
हैं कक कौन से 
संबंध फलन 
कहे जाते हैं। 
एकैकी,बहुएक 
आच्छादी 
अनाच्छादी 
फलनों की 
पररभाषाओं के 

विद्याथी अपने 
सार्थयों के साथ 
भमलकर समूह 
में यह 
गततविर्धयां 
करेंगे जजससे 
उनके अंदर 
सहयोग की 
भािना भी 
बढेगी| 
 

 



विषय में ििाि 
की जाएगी 
तथा संबंर्धत 
एरो र्ायग्राम 
बनाए जाएंगे 
एिं एजटटविटी 
टेबल पर भी 
संबंर्धत 
व्यिस्था साथ-
साथ छात्रों 
द्िारा करिाई 
जाएगी। 
 
 
 

EXPLORE Teacher will 

play the role 

of facilitator 

when students 

will set locks 

and keys in 

different 

situations e.g. 

one-one into 

function and 

one -one onto 

functons.  

अध्यावपका 
मागिदर्िक की 
भूभमका 
तनभाएगी  

All the students 

will explore the 

other type of 

functions during 

group activities. 

 

सभी छात्र 
भमलजुलकर 
अन्य प्रकार के 
फलनों को भी 
ज्ञात करेंगे| 
After the 
activity the 
students will 

 
 

 

Conclusions by 

students: 

 

 

• A relation 

becomes a 

function when 

each element of 

domain has a 

unique image in 



जब सब 
विद्याथी ताले 
एिं िाबबयों 
को भभन्न-
भभन्न प्रकार 
से व्यिजस्थत 
कर एकैकी 
अनाच्छादद 
तथा एकैकी 
आच्छादी 
फलन बनाएंगे| 

conclude the 
following 
results which 
are written at 
the board. 
इस कियाकलाप 
के बाद विद्याथी 
कुछ महत्िपूणि 
तनष्कषि 
तनकालेंगे जो 
बोर्ि पर भलखे 
जाएंगे | 
 

 

codomain. So our 

relation will be a 

function when two 

extra keys will be 

removed from set 

A. 

• A function is 

called many-one if 

different elements 

have same image 

such as three key 

can open the same 

lock. 

• A function is 

called one-one if 

different elements 

have different 

image.So in order 

to form one -one 

function we have 

to remove two out 

of three keys of 

the same lock. 

• A function is 

called onto when 

each element of 

codomain has a 

preimage in 

domain. So we 

have to remove 

extra lock from 

the domain in 

order to form onto 

function. 

विद्याधथवयों द्िारा 
तनकाले गए तनष्कषव:- 
• एक संबंध एक 

फलन तब बनता 



है यदद प्रांत  के 
प्रत्येक अियि का 
सहप्रांत में केिल 
एक अद्वितीय 
प्रततबबबं हो। अतः 
ताले एिं िाबी का 
संबंध फलन तब 
बनेगा जब दो 
अततररटत िाबबयां 
समुच्िय A से 
हटा दी जाएंगी। 

• बहुएक फलन िह 
होता है जजसमें 
भभन्न  अियिों 
का प्रततबबबं एक 
समान हो जैस े
हमारे उदाहरण में 
तीन िाबबयां एक 
ही ताले को खोल 
सकती हैं। 

• एकैकी फलन में 
भभन्न अियिों का 
प्रततबबबं भी भभन्न 
ही होता है अतः 
हमें तीन में से दो 
िाबबयों को प्रांत 
से हटाना होगा 



तभी यह फलन 
एकैकी फलन 
बनेगा। 

• आच्छादी फलन में 
प्रत्येक  अियि 
का पूिि प्रततबबबं 
होना आिश्यक है 
अतः हम 
अततररटत ताले को 
हटाकर ही फलन 
को आच्छादी बना 
पाएंगे| 

EVALUAT

E 

Teacher will 

ask the 

students to 

draw the 

arrow 

diagram of 

many -one 

onto function 

in their 

notebooks and 

also to write 

its domain , 

range , and 

codomain. 

अध्यावपका 
मूलयांकन हेत ु
सभी 
विद्यार्थियों 
को अपनी 

Students will be 

able to complete 

the given task 

and they will be 

observed by the 

teacher. 

 

विद्याथी ददए 
गए कायों को 
पूरा करने में 
सक्षम होंगे एिं 
अध्यावपका के 
मागिदर्िन में 
भली-भांतत यह 
कायि कर पाएंगे| 
 

 

 

 

Range (पररसर )=  { 

L1,L2, L3,L4,L5,L6,L7 

} 

 

Domain (र्ोमेन )= 

{k1,k2,k3,k4,k5,k6,k7,k

8,k11} 

 

(L – LOCK) 

(K – KEY) 



उत्तर पुजस्तका 
में बहूएक 
आच्छादी 
फलन का एरो 
र्ायग्राम 
बनाने को 
रहेगी तथा 
उसके र्ोमेन 
एिं पररसर भी 
पूछे जाएंगे। 

 

 

 
 

• RECAPITULATION :-  

 

                Dear students what we have learnt today intimate in your own 

words. She will help if required. 

पुनराितृत:- 
•         वप्रय विद्याधर्थियों आज हमने क्या सीखा और ककस-ककस प्रकार के 

फलन सीखे अपने शब्दों में बताएं।  आिश्यकता पड़ने पर अध्यावपका 
विद्याधर्थियों की मदद करेंगी|  
 

 

• HOMEWORK ASSIGNMENT :- 

 

               What type of functions do you find in the premises of our school, 

village, city, state or country in daily life. Write about them in your notebook 

and discuss with your friends. Categorize  them as function , not a function , 

one – one , many -one , into and onto functions. 

 



गहृकार्य :- 
दैनिक जीवि में हमारे ववद्यालय के पररवशे ,आपके गाांव के पररवेश, अपिे 
राज्य ,देश के पररवेश में क्या-क्या फलि आपकी दृष्टि में बि सकत ेहैं 
सभी का वववरण उत्तर पषु्ततका में तैयार करके लाएां एवां अपिे साथियों से 
चचाा करें।इि सभी फलिों को एकैकीआच्छादी बहूएक तिा अिाच्छादद 
फलिों के रूप में भी वगीकृत करें यह भी बताएां कौि से सांबांध फलि है 
तिा कौि से सांबांध फलि िहीां है। 

 




